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1.前言 

为了加强企业用地土壤和水质环境保护监督管理，防控企业用地

土壤和水质污染，积极响应国家及各级政府职能部门的规定和要求，

受云南临沧鑫圆锗业股份有限公司委托，西南有色昆明勘测设计(院)

股份有限公司根据《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》（生态环境

部令第 3 号），制定了《云南临沧鑫圆锗业股份有限公司土壤环境监

测方案》，并于 2020 年 10 月 20 日进行现场土壤和水质的监测工作，

在此基础上编制出此监测报告。 

2.概述 

2.1 监测目的和依据 

2.1.1 监测目的 

本次土壤环境监测目的是通过资料收集、现场勘察、采样分析等

手段对云南临沧鑫圆锗业股份有限公司用地范围内开展 2020 年土壤

和水质监测，重点监测存在污染隐患的区域和设施周边的土壤、水质。

通过分析初步判断该区域内是否存在污染及污染物含量超过国家或

者地方有关建设用地土壤污染风险管控标准和相关水质标准，为后期

工作提供相应依据。 

2.1.2 监测依据 

（1）《土壤污染防治行动计划》（国发［2016］31 号）； 

（2）《中华人民共和国环境保护法》（自 2015 年 1 月 1 日起施行）； 

（3）《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》（生态环境部令第 3

号）； 

（4）《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）； 

（5）《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 
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25.2-2019）； 

（6）《地下水环境监测技术规范》（HJ/T 164-2004）； 

（7）《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）； 

（8）《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）； 

（9）《云南临沧鑫圆锗业股份有限公司 2020 年土壤环境监测技

术咨询服务合同》（2020 年 10 月 26 日签订）。 

2.1.3 评价标准与方法 

本监测项目针对土壤、水质的调查采用如下标准进行结果评价： 

（1）土壤：依据《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标

准（试行）》（GB  36600‐2018）规定的第二类用地筛选值和管制值评

价土壤污染状况。 

（2）水质：依据《地下水质量标准》（GB/T 14848‐2017）中的水

质分类进行评价。 

3.监测内容 

3.1 监测范围 

根据合同要求，本次土壤环境监测范围为位于云南省临沧市的临

沧鑫圆锗业二厂、昌军渣场（下游）、临沧鑫圆锗业一厂及杨家坟场

渣场共 4 个地块进行土壤和水质监测（其中临沧鑫圆锗业一厂紧邻杨

家坟场渣场，视作一个地块进行监测）。 

3.2 土壤监测 

3.2.1 土壤监测采样点位 

根据《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 

25.2-2019），本次共选择 4 个可能污染较重的地块进行监测，作为土



 

3 

壤污染物识别的监测区。对照监测点选择在一定时间内未经外界扰动

的裸露土壤处。本次采样共 8 个土壤采样点，具体采样点位坐标见表

3-1，采样点图见附图 1、附图 2、附图 3。 

表 3-1  土壤监测采样点（2020 年 10 月 20 日） 

生产单元名称 
点位

编号 

采样深度

（m） 

采样点坐标 
备注 

E N 

临沧鑫圆锗业二厂（厂

区） 

D01 

0-0.2 

100.103175 23.927915 场外对照点 

T01 100.102003 23.925108 绿化带 

T02 100.102959 23.925608 氯气房前 

临沧鑫圆锗业一厂（厂

区）及杨家坟渣场 

D02 100.003026 23.923694 渣场上游对照点

T03 100.003170 23.920604 渣场坝下游 

T04 100.004929 23.917621 厂区下游 

昌军渣场（下游） 
D03 100.039848 23.931049 渣场外对照点 

T05 100.038908 23.930252 渣场坝下游 

3.2.2 土壤监测项目 

根据各重点设施涉及的关注污染物，本次土壤监测项目为 As、

Cd、Cr、Hg、Pb、Ni、Cu 共 7 个重金属因子。 

3.2.3 土壤监测结果 

本次监测结果见表 3-2（具体见附件 1）。根据规范以及分析结果

可知，本次项目监测的临沧鑫圆锗业二厂、昌军渣场（下游）、临沧

鑫圆锗业一厂及杨家坟场渣场共 4 个地块的土壤均未超过《土壤环境

质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600—2018）规

定的第二类用地筛选值，达到规范中第二类用地使用标准。 
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表 3-2 土壤监测项目结果表 

采样日期：

2020.10.20 
点位编号及结果（单位：mg/kg） 

第二

类用

地筛

选值 

是否

超标

筛选

值 

序

号 

检测项

目 
T01 T02 T03 T04 T05 D01 D02 D03 

1 铜 29.1 27.4 21.4 21.3 23.7 20.7 32.9 13.8 18000 否 

2 镍 50.3 41.7 38.8 41.6 42.1 47.8 39.4 ND 900 否 

3 六价铬 ND ND ND ND ND ND ND ND 5.7 否 

4 铅 86.2 79.3 50.1 50.1 47.6 90.0 50.9 76.8 800 否 

5 镉 0.23 0.26 0.17 0.09 0.17 0.05 0.11 0.11 65 否 

6 汞 0.061 0.024 0.116 0.135 0.061 0.051 0.080 0.062 38 否 

7 砷 19.1 4.83 7.42 14.4 7.32 2.31 19.6 9.94 60 否 

注：ND 表示未检出 

 

3.3 水质监测 

3.3.1 水质监测采样点位 

根据合同要求，本次对昌军渣场（下游）、临沧鑫圆锗业一厂及

杨家坟场渣场共 3 个地块进行水质监测，每个地块各采集 1 个水质样

品，共计 3 个。具体采样点坐标见表 3-3，位置见附图 2、附图 3。 

表 3-3 水质监测采样点（2020 年 10 月 21 日） 

生产单元名称 
点位编

号 

采样点坐标 
备注 

E N 

昌军渣场（下游） W03 100.038980 23.930306  

临沧鑫圆锗业一厂（厂区）

及杨家坟渣场 

W01 100.003288 23.920650  

W02 100.004397 23.917597  

 

3.3.2 水质检测项目 

该场地主要从事锗系列产品及其他冶金产品、矿产品的生产、冶

炼、销售等，根据该行业涉及的关注污染物并结合《地下水质量标准》
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（GB/T 14848—2017）规范要求，本次 3个地块水质检测项目为COD、

氨氮、pH、SS、铅、镉、砷、锌、汞。 

3.3.3 水质监测结果 

本次监测结果见表 3-4（具体见附件 1）。根据规范以及分析结果

可知，本次项目监测的昌军渣场（下游）、临沧鑫圆锗业一厂及杨家

坟场渣场地块的水质都达到了《地下水质量标准》（GB/T 14848—2017）

规定中的 III 类水质。 

表 3-4 水质监测项目结果表 

序

号 

检测

项目 
单位 

点位编号 地下水限值及类别 

W01 W02 W03 I 类 II 类 III 类 IV 类 V 类 

1 PH 无量纲 7.40 7.98 7.62 6.5≤pH≤8.5 
5.5≤pH＜6.5

8.5＜pH≤9.0

pH＜5.5 或

pH＞9.0 

2 SS mg/L ND ND ND ≤3 ≤3 ≤3 ≤10 ＞10 

3 COD mg/L ND ND ND ≤1.0 ≤2.0 ≤3.0 ≤10.0 ＞10.0 

4 氨氮 mg/L 0.046 0.031 ND ≤0.02 ≤0.10 ≤0.50 ≤1.50 ＞1.50 

5 汞 mg/L ND ND ND ≤0.0001 ≤0.0001 ≤0.001 ≤0.002 ＞0.002 

6 锌 mg/L 0.0471 0.0229 0.0427 ≤0.05 ≤0.5 ≤1 ≤5 ＞5 

7 砷 mg/L 0.0069 0.0072 0.0071 ≤0.001 ≤0.001 ≤0.01 ≤0.05 ＞0.05 

8 镉 mg/L 0.00145 ND 0.00076 ≤0.0001 ≤0.001 ≤0.005 ≤0.01 ＞0.01 

9 铅 mg/L 0.00118 0.00046 0.00103 ≤0.005 ≤0.005 ≤0.01 ≤0.10 ＞0.10 

注：ND 表示未检出 

4.质量控制与质量保证 

4.1 土样检测质量 

（1）检测准确度 

土壤样品的检测准确度、标样分析以及加标回收率质量情况列入

表 4-1（具体见附件 2）。 

由表可见，所检测项目的标样检测误差在质控样标准值之内，加 

标回收率、替代物回收率也在合格范围之间。 
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表 4-1 土壤样品检测准确度质量控制表 

检测

项目 
单位 

标准物质编

号 

标准值及其不

确定度 
检测结果

相对误差

RE% 
lgC

判定标准 

结果

评价
保证值范

围 

相对误

差

RE% 

lgC 

汞 mg/kg GSS-27 0.116±0.012 0.127 9.5 / / ±35 / 合格

汞 mg/kg GSS-27P1 0.116±0.012 0.121 4.3 / / ±35 / 合格

汞 mg/kg GSS-11 0.060±0.009 0.056 -6.7 / / ±40 / 合格

汞 mg/kg GSS-11P1 0.060±0.009 0.054 -10 / / ±40 / 合格

砷 mg/kg GSS-27 13.3±1.1 12.7 -4.5 / / ±20 / 合格

砷 mg/kg GSS-27P1 13.3±1.1 12.9 -3.0 / / ±20 / 合格

砷 mg/kg GSS-11 7.4±0.5 7.7 4.0 / / ±30 / 合格

砷 mg/kg GSS-11P1 7.4±0.5 7.6 2.7 / / ±30 / 合格

镍 mg/kg GSS-27 43±2 47 9.3 / / ±15 / 合格

镍 mg/kg GSS-27P1 43±2 44 2.3 / / ±15 / 合格

镍 mg/kg GSS-11 25.4±1.3 27.1 6.7 / / ±20 / 合格

镍 mg/kg GSS-11P1 25.4±1.3 24.8 -2.4 / / ±20 / 合格

镉 mg/kg GSS-27P1 0.59±0.04 0.57 -3.4 / / ±30 / 合格

（2）土壤平行样的检测 

根据规范要求，土壤样品采集了 2 平行样，占总样数的 25% ，

误差统计详见表 4-2（具体见附件 2），由表可见，所有测试项均在规

范要求的质量控制标准之内，合格率为：100%。 

同时还做了 1 件实验室间的平行实验，所有测试项均在规范要求

的质量控制标准之内，合格率为：100.00%。 

表 4-2  土壤样品质量控制统计表 

检测项

目 
单位 

现场平行样 参考

质量

控制

（%）

结果

评价

实验室平行样 
参考质

量控制

（%） 

结果

评价
组

数 
相对偏差（%） 

组

数
相对偏差（%） 

汞 mg/kg  2 0～3.3 ±30 合格 1 0.8  ≤35  合格

砷 mg/kg  2 0.9～6.7 ±20 合格 1 0.6  ≤20  合格

铅 mg/kg  2 0.5～3.3 ±20 合格 1 0.1  ±15  合格

镉 mg/kg  2 5.5～17.2 ±30 合格 1 0.0  ±30 合格

铜 mg/kg  2 1.4～2.2 ±15 合格 1 9.0  ≤20 合格

镍 mg/kg  2 7.2～12.8 ±20 合格 1 0.0  ≤20 合格

六价铬 mg/kg  2 0  ±30 合格 1 0.0  ≤20  合格
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4.2 水样检测质量 

（1）检测准确度 

水样的检测准确度、加标回收率质量情况列入表 4-3（具体见附

件 2）。 

表 4-3  水质样品准确度质量控制统计表 

检测项

目 
单位 标准物质编号 

标准值及其

不确定度
检测结果

相对

误差

RE%

lgC

判定标准 
结果

评价

保证值范围
相对误

差 RE% 
lgC  

pH 无量纲 202189 7.34±0.06 7.36 / / 7.28-7.4 / / 合格

化学需

氧量 
mg/L B2005039 45.3±3 44.6 / / 42.3-48.3 / / 合格

氨氮 mg/L 2005108 0.296±0.010 0.298 / / 0.286-0.306 / / 合格

砷 µg/L 200452 24.4±2.4 22.3 / / 22-26.8 / / 合格

汞 µg/L QCM-SW0162001 9.46±0.90 10.1 / / 8.56-10.36 / / 合格

锌 µg/L 

200936 

679 698±30 / / 668-728 / / 合格

镉 µg/L 127 128±6 / / 122-134 / / 合格

铅 µg/L 258 259±14 / / 245-273 / / 合格

由表可见，所检测项目的标样检测误差在质控样标准值之内，加

标回收率均在合格范围之间。 

（2）水样平行样的检测 

根据规范要求，采集了 1 件平行样，占总样数的 33% ，误差统

计详见表 4-4（具体见附件 2），由表可见，所有测试项均在规范要求

的质量控制标准之内，合格率为：100% 

同时还做了 1 件实验室间的平行实验，所有测试项均在规范要求

的质量控制标准之内，合格率为：100%。 
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表 4-4 水样平行样品质量控制统计表 

检测项目 单位 

现场平行样 
参考质

量控制

（%）

结果

评价

实验室平行样
参考质

量控制

（%） 

结果

评价
组

数 

相对偏差

（%） 

组

数

相对偏

差（%）

范围 

化学需氧

量 
mg/L  1 0 ±10 合格 1 0  ≤30  合格

氨氮（以 N

计） 
mg/L  1 10.8 ±30 合格 1 3.2  ≤30  合格

汞 mg/L  1 0 ±30 合格 1 0  ≤30 合格

锌 mg/L  1 3.6 ±25 合格 1 1.2  ≤30 合格

镉 mg/L  1 32.4 ±35 合格 1 2.6  ≤30 合格

铅 mg/L  1 0.9 ±30 合格 1 1.0  ≤30 合格

砷 mg/L  1 0.7  ±20 合格 1 0  ≤30  合格

 

5.监测结论 

（1）临沧鑫圆锗业二厂、昌军渣场（下游）、临沧鑫圆锗业一厂

及杨家坟场渣场区域的土壤质量都达到第二类用地标准。 

（2）昌军渣场（下游）、临沧鑫圆锗业一厂及杨家坟场渣场地块

的水质都达到《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）规定中的 III

类水质。昌军渣场（下游）、临沧鑫圆锗业一厂及杨家坟场渣场地块

的水质适用于集中式生活饮用水水源及工农业用水。 

 

6.建议 

（1）继续保持各项环保设施的运行管理，避免场区内土壤今后

受到污染。 

（2）继续保持好昌军渣场（下游）、临沧鑫圆锗业一厂及杨家坟

场渣场地块场地的各项环保设施运行和控制生产废水的排放，避免场

区内地下水今后受到污染。 
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附图 1 

临沧鑫圆锗业二厂布点图 
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附图 2 

昌军渣场（下游）布点图
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附图 3 

临沧鑫圆锗业一厂及杨家坟场渣场布点图 
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